
3.5 道路路基设计 

3.5.1 设计标准 

（1）路基沉降控制标准 

新建路基工后沉降要求：桥台与路堤相邻处≤10cm，涵洞或箱形通道处≤20cm，

一般路段≤30cm。 

（2）稳定验算的安全系数 

路堤稳定性计算采用有效固结应力法，验算时采用圆弧条分法，按路堤施工、公

路营运期的荷载分别计算稳定安全系数。施工期采用总应力法（快剪指标）或总强度

法（十字板指标）计算，其稳定安全系数容许值为 1.10，运营期采用固结快剪（固结

不排水）指标，其容许值为 1.20，考虑地震力时安全系数 K>1.10。 

（3）沉降计算 

地基沉降量计算采用分层总和法，主固结沉降量采用 e-p 曲线法计算，总沉降量

计算采用沉降系数修正法，沉降系数 Ms 取值为 1.2～1.3。 

路堤填土容重采用 19.0kN/m3。地震力的计算只考虑水平向地震力的作用。 

沉降计算的压缩层厚度按计算层底面的附加应力与有效应力之比不大于 0.15控制。

对于浅薄层软土路段，计算至相对硬层为止。稳定验算时，采用圆弧条分法按路堤施

工期及营运期的荷载分别计算稳定安全系数，施工期采用直剪快剪(不固结不排水)指

标，按有效固结应力法计算，其容许值为 1.10，运营期采用固结快剪(固结不排水)指

标，按有效固结应力法计算，其容许值为 1.20。 

对工后沉降和路基稳定满足规范要求路段不作处理。 

3.5.2 强夯范围内路基缺土处理方案 

强夯范围路基需将土方整平至+4.6m 标高（预留 50cm 沉降），具体设计内容详见整

平土方横断面图。 

根据项目地勘报告，场地范围内①层土含水率较高，且该层渗透系数较低，须在

现场处置，达到满足要求的含水率后进行强夯处理。 

3.5.3 吹填土地基加固处理设计 

强夯土基加固处理范围为：①天江路（ TK0+000-TK0+900）段、②中岛路

（ZK0+000-ZK0+300）段、③惠港路（HK0+000-HK1+040）段，强夯范围为中心线两侧

各 40m 范围，强夯前整平场地标高为 4.6m，强夯完成面标高为 4.1m。 

1）降水强夯 

a、降水方案 

降水采用无砂砼滤水管管井及轻型井点联合降水，管井的总长、间距、降水深度

施工中应根据现场实际及地质资料情况灵活调整。管井外侧开挖临时排水沟，排水沟

尺寸根据施工抽水量自行控制，排水沟应与道路保持一定距离，避免水反流至处理范

围。 

除中岛路 ZK0+300-ZK1+120.38 段（该范围已完成强夯），其余路段均为已吹填路

段，路基内强夯前的轻型井点间距为 2×4m（纵向 2m  横向 4m）,强夯为三次点夯(点

夯击数 4~5 击) ,满夯一次（3 击）。强夯的锤直径为 2.5m；轻型井点深度为 6m 和 4.5m，

间隔布置，强夯期间满降水 4 周（每次一周），强夯期间井点拆除。 

深井降水措施，管井井深 10m，直径 40cm，间距 20m(道路每侧)。 

降低土体的含水量降至合适范围内，同时根据《吹填土地基处理技术规范》（GB/T 

51064—2015）要求地下水低于起夯面 2～3m。降水时间宜以孔隙水压力消散 80%控制，

其后方可进行下一步地基处理。降水期间做好沉降位移观测。 

b、强夯设计要求 

地基处理后，场地地基应满足如下技术要求： 

①交工面-地下 3m 地基承载力特征值不低于 100kPa； 

②地下 3m-6m 地基承载力特征值不低于 70kPa；； 

③地基土顶回弹模量≥25Mpa； 

④处理完预估地基顶面高程 4.1m。 

c、强夯施工要求 

强夯采用“降水联合低能级强夯法”，尽可能做到“低能级夯能，先轻后重，少击多

遍”的原则。强夯为三次点夯(点夯击数 4～5 击),满夯一次（3 击）。 

平锤强夯的能级为 1000～2000kN.m，分三遍进行，锤重宜为 120～150kN，夯锤直

径宜为 2.5m，具体以夯击试验为准。 

第一遍强夯的夯击能为 1500kN.m 左右，夯击次数宜为 4～5 击，夯击间距为 5m，

具体按以下三点标准及夯击试验为准。 



①夯坑周围地面不应发生过大的隆起，据夯坑边 25cm 左右地面隆起超过 5cm 时，

则应适当降低夯击能； 

②第 N 击以后连续两次夯沉量比前一击更大，则单点击数定为 N 击； 

③不因夯坑过深而发生提锤困难。 

第二遍强夯应在第一遍强夯 2 周之后，或按孔隙水压力消散 80%控制。第二遍夯击

能为 2000kN.m 左右，夯击次数宜为 4～5 击，夯击间距为 5m，具体按上述三点标准及

夯击试验为准。 

第三遍强夯应在第二遍强夯 2 周之后，或按孔隙水压力消散 80%控制。第三遍夯击

能为 2000kN.m 左右，夯击次数宜为 4～5 击，夯击间距为 5m，具体按上述三点标准及

夯击试验为准。 

第四遍强夯应在第三遍强夯 2 周之后，或按孔隙水压力消散 80%控制。第四遍满夯

能级为 1000kN.m 左右，每点三击，夯印搭接 1/4 夯锤直径。 

最后进行两遍正交机械碾压平整，压实度不小于 87%，对于强夯范围局部出现弹簧

土等现象，挖除该土，回填可强夯的素土，进行夯实。 

d、强夯检测要求 

在降水强夯大面积施工前，应选择具有代表性的段落进行试验，包括点夯试验、

群夯试验、地面沉降、地下水位、孔隙水压力监测等。根据试验段确定和优化上述施

工参数。强夯法地基处理过程中应做到动态化设计与信息化施工。 

强夯施工结束后 28d 方可进行验收检验，承载力检验选用荷载试验、静力触探试

验、标准贯入试验、十字板剪切试验等多种原位测试方法和室内土工试验进行检验。 

其他未尽事宜详见《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2012）、《地基处理技术规范》

（DG/TJ08-40-2010）、《吹填土地基处理技术规范》（GB/T 51064-2015）等相关规范。 

施工过程中需检测水位、标高、孔隙水压力等，降低土基含水量。强夯施工参数

要能保证场地淤泥质粉质黏土夹粉土不“弹簧”，同时提高承载力。 

为满足道路路基设计强度要求，在强夯土基加固处理检测合格后，按一般路段路

基处理方式进行处理。 

3.5.4 路基压实度标准 

本工程三条道路路基设计按照《城市道路工程设计规范（2016年版）》（CJJ 37-2012）

及《城市道路路基设计规范》（CJJ194-2013）要求执行。 

路基压实及填料要求 

项目分类 
路面底面以

下深度(m) 

填料最小强度

（CBR）（％） 

压实度(％)（重型） 
填料最大粒径（mm） 

车行道 

填

方

路

基 

上路床 0～0.3 8 
≥96 

100 

下路床 0.3～0.8 5 100 

上路堤 0.8～1.5 4 ≥93 150 

下路堤 1.5以下 3 ≥92 150 

零填及挖方路基 
0～0.4 8 ≥96 100 

0.4～0.8 5 ≥96 100 

3.5.5 一般路基处理 

（1）新建车行道： 

地基加固后开挖至路面结构层以下 80cm，满铺一层防渗土工布（宽度为可向上包

裹到路床顶部单侧宽出 2m 为宜），路床顶面以下 0～80cm 采用水泥石灰土填筑（20cm

一层），其上实施车行道路面结构。 

（2）HK1+040-HK1+060.272、TK0+900-TK0+924.740 范围内路基处理 

地基加固后开挖至路面结构层以下 130cm，采用 50cm 水泥碎石灰土（水泥：碎石：

土=4:40:56）（分层压实，单层厚度≥15cm）压实，压实后满铺一层防渗土工布（宽度

为可向上包裹到路床顶部单侧宽出 2m 为宜），路床顶面以下 0～80cm 采用水泥石灰土

填筑（20cm 一层），其上实施车行道路面结构。 

土路基处理后，车行道土基回弹模量取 E0≥35MPa，土基顶面弯沉值控制 L0≤266.2，

检验弯沉 L 以 1/100 毫米计，按 BZZ-100 标准轴载。 

新老路面搭接处采用台阶处理，减少不均匀沉降。 

新老路路基搭接处理：铣刨现状沥青面层后，从老路路面边缘处挖成台阶，宽度

≥50cm，厚度为 n×20cm，横坡为-3%。 

3.5.6 路基边坡 

本次设计均采用放坡处理，填方边坡坡率为 1:1.5，挖方边坡坡率为 1:1。 

3.6 路基材料及施工技术要求 

3.6.1 主要材料要求 
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